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(физико-математические науки)

Современные средства и методы программирования

1. Современные технологии построения программ. Раннее и позднее связывание на примере MS Windows: статические и динамические библиотеки, технологии COM и COM+.

2. Методологии программирования. Тяжеловесные и гибкие подходы. Рациональный унифицированный процесс (RUP), экстремальное программирование (XP) и открытый исходный код (Open Source). Шаблоны проектирования.

3. Язык C++, недостатки и преимущества. Стандартная библиотека шаблонов (STL). Основные шаблоны, итераторы.

4. Интерпретируемые языки: PHP, Perl, Python. Особенности, отличия от других языков.

Математические методы обработки сигналов

1. Фурье- и вейвлет-анализ. Преимущества и недостатки методов при обработке изображений и аудиоданных. Применение преобразования Фурье для сжатия звукового сигнала.

2. Дискретные системы. Критерий Найквиста, динамические характеристики ЦАП.

3. Цифровые фильтры. Фильтры с конечной и бесконечной импульсной характеристикой. Адаптивные фильтры.

4. Интерпретация и анализ данных. Кластерный анализ и алгоритмы кластеризации. Нейронные сети.

Цифровая обработка изображений
1. Цифровое представление изображений. Пространства цветов.

2. Поэлементные преобразования изображений. Линейное контрастирование, препарирование, соляризация, преобразование гистограмм.

3. Фильтрация изображений. Линейная фильтрация. Размытие и выделение контуров. Размытие с гауссовым ядром. Фильтр Винера. Медианная фильтрация.

4. Геометрические преобразования изображений. Евклидовы, аффинные, проективные и полиномиальные преобразования. Оценка параметров преобразования.

5. Сжатие изображений с потерей качества. Применение вейвлет-преобразования для сжатия изображений на примере алгоритма JPEG-2000.

Применение обработки сигналов и изображений в физиологии и биоинформатике 
1. Проблемы визуализации больших объёмов данных на примере последовательностей ДНК. 

2. Имитация мыслительной деятельности головного мозга при помощи нейронных сетей.

3. Выявление особенностей сигнала с помощью вейвлет-преобразования. Построение специальных вейвлетов, учитывающих характеристики исследуемых сигналов.
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